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Klimatpaverkan av Heda Hybridbjalklag
jamfort med andra konstruktionslosningar

Sammanfattning

Detta dokument syftar till att jamféra klimatpaverkan av Heda Hybridbjalklag (HHB 101) med
nagra andra konventionella konstruktionslosningar for mellanbjélklag i bostader,
inkluderande bade tra- och betongalternativ.

Inledning

For att gora jamforelsen sa rattvis som mojligt sa har man inkluderat de kompletteringar som
kravs for att fa en fardig bjalklagskonstruktion, for HHB 101 galler det specifikt akustikprofiler,
gips och isolering. Det ar viktigt att notera att dessa komponenter inte primart valts utifran
deras klimatpaverkan, och att det finns mer klimatvanliga alternativ tillgangliga pa
marknaden.

Metod

Analysen begrinsas till GWP-fossil for livscykelstadierna A1-A3. Overgolvskonstruktioner har
exkluderats fran denna studie for att halla fokus pa bjalklagens direkta paverkan.
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Klimatpaverkan for HHB 101

GWP-fossil for HHB 101 &r 124,18 kg CO,-ekv per ton. Da bjalklaget vager 225 kg per m? sa
blir GWP-fossil per m? 27,94 kg CO,-ekv.

Till detta tillkommer:

Akustikprofil Gyproc AP 25 s400 = 3,12 kg CO,-ekv

Gipsskiva Gyproc Normal = 2,13 kg CO,-ekv

Brandgips Gyproc Protect F = 3,21 kg CO,-ekv

Mineralull Rockwool byggisolering 145mm = 2,34 kg CO,-ekv

Totalt: 38,74 kg CO,-ekv per m?

Klimatpaverkan for plattbarlag med pagjutning

GWP-fossil for plattbarlag ar 134,1 kg CO,-ekv per ton. For just dessa plattbarlag har
Thomagron niva 2 fran Thomas Betong antagits, da ingen enligt utsago “képer
standardbetong langre”. Da ett plattbarlag endast utgor en del av bjalklaget och det
tillkommer bade armering och pagjutning sa antas har att samma varde for GWP-fossil galler
for hela tvarsnittet.

Ett 250 mm betongbjalklag vager 625 kg per m? vilket gor att GWP-fossil per m? blir 83,81 kg
CO,-ekv. Notera att en bjalklagshojd pa 250 mm har valts, och att detta inte dr jamforbart for
den spannvidd som HHB 101 klarar (8 m) da icke kontinuerliga, icke forspanda betongbjalklag
med 250 mm hojd knappt klarar 5,5-6 m.

Klimatpaverkan for plattbarlag med pagjutning niva 4
GWP-fossil for plattbarlag niva 4 ar 97,7 kg CO,-ekv per ton. For just detta plattbarlag har

Thomagron klass 4 fran Thomas Betong antagits. Aterigen antas att samma varde for GWP-
fossil galler for hela tvarsnittet.

Ett 250 mm betongbjalklag vager 625 kg per m? vilket gor att GWP-fossil per m? blir 61,06 kg
COz-EkV.
Klimatpaverkan for plattbarlag med pagjutning (typiskt varde)

GWP-fossil for plattbarlag med typiskt varde enligt svensk betongs vagledning for
klimatforbattrad betong [1] &r 185 kg CO,-ekv per ton.

Ett 250 mm betongbjalklag viger 625 kg per m? vilket gor att GWP-fossil per m? blir 115,63 kg
CO,-ekv.
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Jamforelse

Bjalklag HHB 101 med Plattbarlag | Plattbarlag Plattbarlag (Typiskt varde
kompletteringar | niva 2 niva 4 enligt svensk betong)

GWP-fossil per m? 38,74 83,81 61,06 115,63
[kg CO,-ekv]
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Figur 1: Klimatpdverkan av HHB 101 och olika typer av plattbérlag
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Klimatpaverkan for bjalklag med HD/F

GWP-fossil for HD/F &ar 109,5 kg CO2-ekv per ton. Just dessa element ar Haldack ECO 30 fran
Skandinaviska Byggelement. HD/F i bostadshus kraver i allmanhet dven undertak. Hur
utformningen av detta ser ut varierar men vi antar for jamforelsens skull minsta majliga, dvs
reglar 45x45 s400 samt 45 mm isolering och tva lager gips. For att uppna ljudklass B kravs
dven avvibrerande golvsystem, exempelvis Granab 8000W.

Ett HD/F-bjalklag vager 363 kg per m? vilket ger ett GWP-fossil per m? pa 39,75 kg CO,-ekv.

Till detta tillkommer:

45x45 reglar s400 = 0,15 kg CO,-ekv

Gipsskiva Gyproc Normal = 2,13 kg CO,-ekv (x2)

Mineralull Rockwool byggisolering 45 mm = 0,73 kg CO,-ekv
Avvibrerande golvsystem Granab 8000W s600 = 2,08 kg CO,-ekv
Totalt: 48,62 kg CO,-ekv per m?

Klimatpaverkan for TRA-8

Moelvens TRA-8 bjilklag med limtrabalkar i samma dimensioner som HHB 101 jamférs
nedan med samma typ av undertakslosning. Dessutom kravs det for att uppna en bra
ljudisolering en stegljudsskiva exempelvis Paroc SSB2t och en pagjutning om minst 40 mm
med exempelvis Ardex A 35 Mix. Hansyn tas inte till vald 6vergolvskonstruktion utéver detta.
Overst anvdnds en Kerto LVL-skiva pa 45 mm vilket ger 12,6 kg CO,-ekv

Darefter en limtrabalk 90x360 s600 vilket ger 2,82 kg CO,-ekv
Pa varje balk sitter en underflans av en limtrabalk 42x270 vilket ger 0,99 kg CO,-ekv

Till detta tillkommer:

Akustikprofil Gyproc AP 25 s400 = 3,12 kg CO,-ekv

Gipsskiva Gyproc Normal = 2,13 kg CO,-ekv

Brandgips Gyproc Protect F = 3,21 kg CO,-ekv

Mineralull Rockwool byggisolering minst 200 mm = 3,74 kg CO,-ekv
Stegljudskiva Paroc SSB2t ger 7,75 kg CO,-ekv

Pagjutning Ardex A 35 Mix ger 41,44 kg CO,-ekv

Totalt: 77,8 kg CO,-ekv per m?
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Klimatpaverkan for ett KL-trabjalklag

Detta konstruktionsexempel har hamtats fran KL-trdhandboken [2] och beddms ha liknande
brand och ljudegenskaper som HHB101.

En KL-traskiva pa 200 mm ger en klimatpaverkan pa 11,6 kg CO,-ekv.

Till detta tillkommer:

Nedpendlad profil Gyproc P45 = 1,79 kg CO,-ekv

Brandgips Gyproc Protect F (x2) = 6,42 kg CO,-ekv

Mineralull Rockwool byggisolering 70 mm = 1,32 kg CO,-ekv
Stegljudsmatta Weber Stepisol 30 mm = 7,3 kg CO,-ekv

Betong 80 mm, klimatférbattrad niva 2 (typiskt varde) = 23,2 kg CO,-ekv
Totalt: 51,63 kg CO,-ekv per m?

Bjalklag HHB 101 med HDF med TRA-8 med KL-trd med
kompletteringar | kompletteringar | kompletteringar | kompletteringar
GWP-fossil per m? 38,74 48,62 77,8 51,63
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Figur 2: Klimatpdverkan av HHB 101 och olika typer av plattbérlag
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Klimatforbattrat Hybridbjalklag i niva 1, 2, 3 eller 4?

HHB 101, som standard, innehaller 30% alternativa bindemedel, daribland 15% kalkstensfiller
och 15% masugnsslagg fran Schwenks Viridiscement. Dessutom anvander Schwenk en
energieffektiv process, vilket resulterar i lagre GWP-varden jamfort med traditionell
byggcement fran Heidelberg Materials. HHB 101 &r inte en ren betongprodukt, utan en stor
del av volymen utgors av trd. Pa grund av detta, och det faktum att Heda varit ensamma om
att tillverka produkten, sa tacks den inte av Svensk Betongs publikation Vdgledning
Klimatférbdttrad betong utgdva 2 [1] som manga av vara intressenter garna vill referera till.
For att forklara dess prestanda, kan en jamforelse goras med ett plattbarlag tillverkat med
samma recept, vilket klassificeras som klimatforbattrat pa niva 2 (141 kg CO,-ekv per ton).
Heda arbetar pa att 6ka andelen alternativa bindemedel till 50% och minska klimatpaverkan
med upp till 40% till andra halvan av 2025 genom energieffektivisering och teknikbyten.

Hallbarhetsaspekter

HHB 101 ar designat for att maximera anvandningen av ratt material pa ratt plats och spara
icke-férnybart material. Betongindustrin har utvecklats snabbt och stravar efter nastan
klimatneutral produktion till 2030, men utvinningen av ramaterial for betong, sasom
naturgrus och krossat berg, paverkar miljon och biologisk mangfald negativt.

Med 6kad urbanisering och behovet av hogre byggnader finns tekniska utmaningar med att
bygga enbart i tra, relaterat till stabilitet, komfort, tyngd och brandsakerhet. En vadlbalanserad
anvandning av betong kan dock erbjuda sakrare och an mer kostnadseffektiva l6sningar.

Cirkularitet

Heda fortsatter att utveckla HHB 101 for att 6ka mojligheten till ateranvandning av alla vara
produkter genom att gora dem fullt demonterbara. Ofta gors uttalanden om att betong ar
hallbart i och med att det haller lange, men da har man blandat ihop begreppen hallbarhet
och bestandighet, vilket ar tva valdigt skilda saker. Produkterna kan dimensioneras for att
halla i hundra ar, men vad som sker med byggnaden i framtiden ar utom Hedas kontroll.
Darfor jobbar vi for att forenkla demontering och ateranvandning av produkterna sa att dven
kommande generationer kan ha nytta av dem.
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EPD:er

Gyproc AP 25 EPD - S-P-00782

Gyproc Studio EPD - S-P-12592

Gyproc Protect F EPD - S-P-00389

Rockwool Byggisolering EPD - NEPD-3414-2027

Thomas Betong Plattbarlag niva 2 EPD - NEPD-4439-3717
Thomas Betong plattbarlag niva 4 EPD — NEPD-4439-3717

Haldack ECO 30 — Skandinaviska Byggelement EPD - S-P-04999

45x45 reglar EPD - S-P-02657

Granab 8000W EPD - S-P-07915

Moelven Limtra EPD - NEPD-3736-2685

Kerto LVL EPD - S-P-02802

Paroc SSB2t EPD - NEPD-4340-3565

Ardex A 35 Mix EPD - EPD-DBC-20220217-IBF1
KL-tra EPD - NEPD-3329-1967

Weber Stepisol EPD - NEPD-3471-2074
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